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5j) Verfahren zum Verbinden eines Rohrendes mit einer Rohrkupplung, Verbindung zwischen einer 
Rohrkupplung und einem Rohrende sowie RohrkuppJung hierfur 

§) Beschrieben 1st ein Verfahren zum Verbinden eines Rohr- 
endes, das zumindest an der Rohrinnenseite aus einem 
plastisch verformbaien Kunststoff besteht, mit einer Rohr- 
kupplung, die eine Traghulse und eine diese umgebende 
PreBhuIse aufweist und bei der in der Traghulse Ringnuten 
eingeformt sind, wobei zunachst Traghulse, PrefchQJse und 
Rohrende derart miteinander kombiniert werden, daS das 
Rohrende zwischen Traghulse und Pre&huJse zu iiegen 
kommt, wobei dann die PrefihGlse radial nach innen verp refit 
und hierdurch Material des Rohrendes unter BUdung von 
Ringwulsten in die Ringnuten eingepre&t wird. Dieses 

Verfahren ist erfindungsgemafi dadurch gekennzeichnet 

daS eine Traghulse verwendet wird, in die zuvor Ringnuten 

eingeformt worden sind, deren Quarschnhte sich radial nach 

au&en verjungen, und daft das Rohrende derart radial nach 

innen verp refit wird, dafi dessen in die Ringnuten eingeprefi- 

ten Ringwulste an den Seitenwandungen der jeweiligen 

Ringnut im Verjungungsbereich abdichtend anliegen. 
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1 2 
Beschrefbung setzt angeordnet dafi jeder Ringnut der einen HOlse ein 

Ringsteg der anderen HOlse gegenflberliegt Hierdurch 
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbinden soil bewirkt werden, dafl die zwischen den Ringnuten 
eines Rohrendes, das zumindest an der Rohrinnensehe vorstehenden Ringstege der PreBhulse bei deren radia- 
aus ein em plastisch verformbaren Kunststoff best eh t, 5 lex VerpreBung das Material der Rohrenden in die je- 
mit einer Rohrkuppiung, die eine TraghOIse und erne weils gegenOberliegenden Ringnuten der Traghulse ein- 
diese umgebende PreBhulse aufweist und bei der in der pressen. Die Rohrenden bekommen hierdurch in dexn 
Traghulse Ringnuten eingeformt sind, wobei zun&chst Bereich zwischen Trag- und PreBhulse einen wellenfdr- 
Traghfllse, PreBhulse und Rohrende derart mheinander migen Verlauf. Dies soil zum einen helf en, AxialkrSfte 
kombmiert werden, dafi das Rohrende zwischen Trag- 10 aufnehmen zu k&nnen, und zum anderen eine Abdicb- 
huise und PreBhulse zu Iiegen kommt, und wobei dann tunggewahrleisten. 

die PreBhulse radial nach innen verpreBt und hierdurch Insbesondere fur Wasserleitungen werden in zuneh- 
Material des Rohrendes unter Bildung von Ringwulsten mendem MaBe Kunststoffrohre aus Polyethyien (PE) 
in die Ringnuten eingepreBt wird. Die Erfindung betrifft bzw. vernetztem Polyethyien (PEX) verwendet Sie 
femer eine Verbindung zwischen einer Rohrkuppiung 15 zeichnen sich durch Korrosionsbestandigkeit und biolo- 
und ein em Rohrende, das zumindest an der Rohrinnen- gische Vertraglichkeit aus. Je nach Anforderungen an 
seite aus plastisch verformbarem Kunststoff best eh t, die Bestandigkeit kommen auch andere Kunststoffe in 
wobei die Rohrkuppiung eine Traghulse und eine diese Frage, beispielsweise Polytetrafluorfithyien oder Poly- 
umgebende PreBhulse aufweist, zwischen denen das rethan. Da sie biegsam sind, kdnnen sie in geroDtem 
Rohrende angeordnet ist, und wobei die Traghulse 20 Zustand transportiert werden. AuBerdem ist ihre Verle- 
Ringnuten aufweist; in die Material des Rohrendes gungeinfach. 

durch radiales Verpressen der PreBhulse nach innen un- Die Verbindung von Rohren aus solchem Material 
ter Bildung von jeweils einem Ringwulst eingepreBt ist. mit Rohrkupplungen gem&B der EP-A-0 582 543 unter- 
Die Erfindung bezieht sich schlieBlich auch auf eine liegt insbesondere dann wesentlichen Veranderungen, 
Rohrkuppiung fur die Verbindung mit einem Rohrende, 25 wenn die Rohrverbindung Temperaturwechseln ausge- 
wobei die Rohrkuppiung eine Traghulse und eine diese setzt ist, wie dies beispielsweise bei Warmwasserieitun- 
umgebende PreBhulse und die Traghulse Ringnuten gen geschieht Bei Erwarmung dehnt sich das Material 
aufweist. der Rohrenden aus, wobei eine Volumenausdehnung 

Verbindungen der vorbeschriebenen Art sind in zahl- wegen der Einzwangung durch PreB- und Traghulse nur 
reichen Ausfuhrungsformen bekannt So ist beispiels- 30 in Langsrichtung mdglich ist, d. h. die Lange des Rohres 
weise in der PCT-WO 92/09840 eine Rohrverbindung wird grdfier. In diesem Zustand ist die Verbindung noch 
off enbart, mit der zwei Rohrenden miteinander gekup- dicht, da die radiale Ausdehnung im Rohrendbereich zu 
pelt werden kdnnen. Hierzu weist die Rohrkuppiung einem entsprechenden AnpreBdruck an Trag- und PreB- 
eine Traghulse auf, die auBenseitig mit einer Vielzahl hulse fflhrt Bei nachfolgender Abkuhlung schrumpft 
von nebeneinanderliegenden Ringnuten versehen ist 35 das Rohrmaterial nicht vollstandig zurfick, dh.es ver- 
Die Traghulse ist von zwei PreBhulsen umgeben, wobei bleibt eine Restdehnung. Das Rohr ist nun langer als vor 
in die Ringraume zwischen Traghulse und PreBhulsen der Aufheizung der Rohrverbindung mit der Folge, daB 
jeweils ein Rohrende eingeschoben ist Zur Herstellung das ursprQngliche Volumen in der Prefizone zwischen 
der Verbindung zwischen den Rohrenden und der Rohr- der Trag- und PreBhulse geringer geworden ist Ent- 
kupplung werden die PreBhulsen mit einem geeigneten 40 sprechend kleiner ist der AnpreBdruck zwischen Rohr- 
PreBgerSt radial nach innen verpreBt, und zwar unter ende einerseits sowie PreB- und Traghulse andererseits. 
Bildung von rillenfdrmigen Vertiefungen. Dabei wird AuBerdem tret en Verlagerungen zwischen Rohrende 
Material des Rohrendes unter Bildung von Ringwulsten und Ringstegen auf. Kommt es zu mehrmaligen oder 
in einen Teil der Ringnuten auf der Traghulse einge- vielfachen Aufheizen oder AbkOhlen, fuhrt dies letzt* 
prefit 45 endlich zu einem Verlust der Abdichtung. Dies ist der 

Um sicher zu sein, daB eine Abdichtung zwischen Grund dafur, daB bei der Verbindung einer Rohrkupp- 
TraghOlse und Rohrende auch nach langer Zeit noch lung mit einem Rohrende aus thermoplastischem Mate- 
gegeben ist, sind in einige Ringnuten der Traghulse rial sicherheitshalber zusStzliche Dichtringe vorgesehen 
O-Ringe als Dichtringe eingesetzt Die Verwendung sol- werden, wie sie sich aus der PCT-WO 92/09840 ergeben. 
cher Dichtringe ist nicht unproblematisch. So kdnnen 50 Dabei mOssen die oben erwahnten Nachtefle in Kauf 
schon beim Einlegen der Dichtringe wie auch beim Ver- genommen werden. 

packen, Transport und Entpacken der TraghOlsen Be- Der Erfindung liegt ale Auf gab e zugrunde, ein Ver- 
scMdigungen des Dichtrings auftretea Des weiteren f ahren der eingangs genannten Art so zu gestalten, daB 
kdnnen die Dichtringe beim Einschieben der Traghulse trotz Abwesenheit zusatzlicher Dichtungsringe eine zu- 
in das Rohrende verletzt werden. Auch muB bei der 55 verlassige Abdichtung zwischen einem Rohrende und 
Herstellung der Verbindung darauf geachtet werden, einer Rohrkuppiung aus Trag- und PreBhulse auf lange 
daB die Dichtringe nicht verloren gegangen, also in der Zeit gewahrleistet ist Aufgabe der Erfindung ist es wei- 
vorgesehenen Anzahl eingelegt sind. Hinzu kommt, daB terhin, eine hierzu geeignete Verbindung zwischen 
die Langzeitstabilitat von Gummi, aus dem die Dichtrin- Rohrkuppiung und Rohrende und eine Rohrkuppiung 
ge bestehen, in Wasser nicht gewahrleistet ist 60 hierfQr bereitzustellen. 

Es ist deshalb versucht worden, bei Verbindungen Was den ersten Teil der Aufgabe angeht, besteht die 
zwischen einer Rohrkuppiung und einem Rohrende oh- Losung erfindongsgem&B darin, daB eine Traghulse ver- 
ne Dichtringe auszukommen. Bei der Rohrkuppiung ge- wendet wird, in die zuvor Ringnuten eingeformt worden 
maB der EP-AB-0 582 543 werden eine Traghulse und sind, deren Querschnitte sich radial nach auBen verjQn- 
eine PreBhulse verwendet, die beide mehrere, nebenein- 65 gen, und daB das Rohrende derart nach innen verpreBt 
ander Iiegende Ringnuten aufweisen, und zwar die wird, daB dessen in die Ringnuten eingepreBten Ring- 
TrughQlse auBenliegend und die PreBhulse innenlie- wulste an den Seitenwandungen der jeweiligen Ringnut 
gend Dabei sind die Ringnuten derart zueinander ver- im Verjungungsbereich abdichtend anliegen. 



DE 196 37 608 CI 

3 4 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht in zweier- schnitte k6nnen zweckmaBig sein, sofern sie nur erlau- 
lei MaBnahmen. Zum einen werden in die Traghulse ben, dafl sich die eingepreBten Ringwulste an den Sei- 
Ringnuten eingeforxnt, deren Querscfanitt sich von der tenwanden der Ringnuten abdichtend aniegen kdnnen. 
Offnung her radial nach innen verbreitert and zwar Nach einem weiteren MerkmaJ der Erfindung ist vor- 
vorzugsweise in beide axial e Richtungen. Es soOen also 5 gesehen, daB die Ringnuten in den Obergangen vom 
zu beiden Seiten der Offnung Hinterscbneidungen ge- Nutboden zu den Seitenwandungen gerundet sind. Die 
bildet werden. Zum anderen geschieht die Verpressung Rundungen soli en einen solchen Radius haben, daB auch 
derart, daB genflgend Materiaivolurnen des Rohrendes in diesem Bereich eine moglichst vollstandige Ansffll- 
in die Ringnuten eingepreBt wird, damit sich das einge- lung der Ringnuten durch die Ringwulste m6giich 1st 
prefite Materiaivolurnen innerhalb der Ringnuten 10 Vorteilhaft ist es, wenn die Ringnuten im Offnungsbe- 
pfropf enartig ausdehnen und an die Seitenwandungen reich von scharf en Kanten begrenzt werden. Eine solche 
abdichtend aniegen kann. Die so gebildeten Ringwulste Scharfkantigkeit kann dadurch erzielt werden, daB der 
flbemehmen auf diese Art die Funktion von separaten Winkel zwischen den Seitenwandungen und der AuBen- 
Dichtringen, ohne deren eingangs geschOderten Nach- seite der TraghOlse kleiner als 90° gewahlt wird und 
teile zu haben. 15 zusatzlich ein Kantenradius gewahlt wird, der kleiner 

Die Rohrenden bzw. Rohre kannen aus Vollkunst- oder gleich 0^ mm ist 
stoff bestehen oder aber auch als Verbundrohre, d. h. Bei nicht so hohen Anspruchen reicht schon eine 
mehrschichtig ausgebfldet sein. Wesentlich ist, daB das Ringnut mit radial sich nach auBen verjungendem Quer- 
Rohrende zumindest an der Rohrinnenseite aus einem schnitt aus. ZweckmaBiger sind jedoch wenigstens drei 
Kunsts toff besteht Dessen Verhalten sollte dadurch £e- 20 Ringnuten mit einem solchen Querschnitt vorgesehen. 
kennzeichnet sein, dafi Temperaturanderungen zu An- Fur das Anpressen der Ringwulste ist es guns tig, 
derungen der Abmessungen fuhren, die nicht reversibel wenn zwischen den Ringnuten Vorsprunge angeordnet 
sind, und daB die mechanische Belastung zu Formande- sind. Dies kann auch kombiniert werden mit einer Ver- 
rungen fuhrt, deren Erholzeit bzw. Stabilitatszeh relativ setzung der Ringnuten radial nach innen, so daB neben 
langist 25 d^n Offnungen der Ringnuten beidseits Ringplateaus 

In Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB das gemldet werden. Die AuBenseite der vorzugsweise 
Rohrende derart gleichmaBig fiber den Umfang radial ringstegfdrmigen Vorsprunge sollten zu den Ringnuten 
verpreBt wird, daB in den Ringnuten schon beim Ausbil- hin radial nach innen abfaflen, urn das FlieBen des Mate- 
den der Ringwulste jeweils ein ringformiges Luftvolu- rials des Rohrendes zu den Ringnuten hin zu begunsu- 
men abgedichtet eingeschlossen und beim weiteren Ein- 30 gen. 

pressen der Ringwulste komprimiert wird Dabei sollte Nach der Erfindung ist des weiteren vorgeschlagen, 
die Verpressung maximal soweit erfoigen, daB die Ring- daB in den Ringnuten ein ringformiges Luftvoiumen un- 
wulste die Ringnuten praktisch vollstandig ausfullen, es ter Oberdruck eingeschlossen ist Dies kann durch fiber 
also zu sehr hohen Luftdrucken kommt Der in den den Umfang mdglichst gJeichmaBiges radiales Verpres- 
Ringnuten auf diese Weise aufgebaute Luftdruck sorgt 35 sen bewirkt werden. Dabei ist es zweckmaBig, wenn die 
dafuV, daB die Anlage der im Querschnitt pfropf enartige Ringnuten mdglichst weitgehend ausgefullt sind, maxi- 
ausgebDdeten Ringwulste an den sich verjungenden Ab- mal jedoch nahezu voilstindig, da eine Oberverpres- 
schnitten der Ringnuten auch dann erhalten bleibt, sung schadlicfa ist 

wenn eine Materialschrumpfung aufgrund einer Tempe- Was die Rohrkupplung selbst angeht, wird die Aufga- 
raturerh6hung und nachfolgender Abkflhlung infolge 40 be dadurch geiast, daB die Ringnuten einen sich radial 
der oben beschriebenen Effekte auftritt nach auBen verjQngenden Querschnitt aufweisen. Dabei 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vor- kdnnen die Ringnuten und auch die Abschnitte zwi- 
gesehen, daB eine TraghOlse mit VorsprOngen zwischen schen dies en die schon oben erwahnten Merkmale auf- 
den Ringnuten verwendet wird, um das Material des weisen. 

Rohrendes zwischen den Ringnuten aufzuteflen und in 45 In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von Aus- 
Richtung auf die Ringnuten zu pressen. Dies begunstigt fOhrungsbeispielen naher veranschaulicht Es zeigen: 
das Ausbilden und das Eindringen der Ringwulste in die Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine Verbindung zwi- 
Ringnuten. Der gleiche Effekt kann dadurch erreicht schen einer Rohrkupplung und einem Rohrende zu Be- 
werden, daB eine Traghulse mit Ringnuten verwendet ginndesPreBvorgangs; 

wird, die radial nach innen unter Ausbildung von Vor- 50 Fig. 2 die Verbindung gem&B Fig. 1 im Axialschnitt in 
sprflngen zwischen den Ringnuten versetzt sind. der Mitte des PreBvorgangs; 

Was die Verbindung zwischen der Rohrkupplung und Fig. 3 die Verbindung gema\B den Fig. 1 und 2 im 
dem Rohrende angeht wird die Aufgabe dadurch selbst Axialschnitt nach Beendigung des PreBvorgangs; 
daB die Ringnuten einen sich radial nach auBen verjOn- Fig; 4 und 5 Axialschnitte durch weitere Traghulsen 
genden Querschnitt aufweisen und die Rohrenden so- 55 von Rohrverbindungen und 

wext verpreBt sind, daB deren Ringwulste an Abschnit- Fig. 6 und 7 Axialschnitte durch abgewandelte Trag- 
ten der Ringnuten im Verjungungsbereich abdichtend hfllsen von Rohrkupplungen. 

anHegen. Diese Verbindung ist auch nach mluflgen Tern- Die Fig. 1 bis 3 zeigen eine Verbindung zwischen dem 
peraturwechseln dicht, da die Ringwulste die Funktion rechten Teil einer Rohrkupplung I und einem Rohrende 
von separaten Dichtringen ausuben. ao 2. Dabei ist jeweils nur die obere Halfte dargestellt Die 

Die Ringnuten habeh vorzugsweise symmetrischen untere Halfte ist weggelassen, well die Rohrkupplung 1 
Querschnitt, so dafi zu beiden Seiten der Offnung der — wie nahezu alle Rohrkupplungen auf diesem Gebiet 
Ringnuten Seitenwandabschnitte gebildet werden, die — wie auch das Rohrende 2 rotationssymmetrisch sind. 
eine Verjungung des Querschnftts bewirken und an de- Die Rohrkupplung 1 weist eine innenseitige Traghul- 
nen dann die im Querschnitt pfropf enartigen Ringwul- 65 se3 auf, die kreisrunden Querschnitt hat Aufienseitig ist 
ste abdichtend anliegen. Als zweckmaBig haben sich tra- die Traghulse 3 konzentrisch von einer kreisrunden 
pezformige, elliptische oder kreisfdrmige Querschnitte PreBhulse 4 umgeben, die aufien- und innenseitig glatt 
fur die Ringnuten erwiesen. Aber auch andere Quer- und gegenuber der TraghOlse 3 vergleichsweise dunn- 
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wandig ausgebfldet ist Zwischen TraghQlse 3 und PreB- 
hfilse 4 ist das Rohrende 2 angeordnet. £s besteht aus 
Kunststoff, beispielsweise aus PE bzw. PEX-Material 
TraghQlse 3 und PreBhfilse 4 bestehen aus rostfreiem 
Stahl oder aus einem anderen, gegenQber Wasser korro- 
sionsbestandigem MetalL 

An der AuBenseite 5 der TraghQlse 3 sind Ringnuten 
6, 7 eingeformt, die sich fiber den gesamten Umfang der 
TraghQlse 3 unter gleichbleibendem Querschnitt er- 
strecken. Die Ringnuten 6, 7 sind gegenQber der AuBen- 
seite 5 der Traghulse 3 nacb innen versetzt, so daB die 
Offnungen der Ringnuten 6, 7 beidseitig von gegenuber 
der AuBenseite 5 nacb innen versetzten Ringplateaus 8, 
9 bzw. 1% 11 flankiert sind. Dies hat zur Folge, daB 
zwischen den Ringnuten 6, 7 bzw. deren benachbarten 
Ringplateaus 9, 10 ein Ringsteg 12 gebUdet wird. 

Die Ringnuten 6, 7 haben im wesentlichen etnen tra- 
pezfdrmigen Querschnitt mit ebenen Nutbdden 13, 14 
und jeweHs einem Paar gerader, jedocb den Querschnitt 
zu den Offnungen der Ringnuten 6, 7 verjfingenden Sei- 
tenwandungen 15, 16 bzw. 17, 18. Zwischen den Nutbd- 
den 13, 14 und den sich jeweils anschlieBendem Seiten- 
wandungen 15, 16 bzw. 17, 18 sind Rundungen 19, 20 
bzw. 21, 22 vorgesehen. 

Die Verpressung kann mitteis eines PreBgerates er- ; 
foigen, wie es beispielsweise aus der EP-AB-0 582 543 
oder der EP-A-0 451 806 bekannt ist Dabei ist es we- 
sentlich, daB die radiale Verpressung nach innen fiber 
den Umfang verteilt moglichst gleichmaBig erfolgt 

Das PreBgerat wird hierzu auf die AuBenseite der j 
PreBhfilse 4 aufgesetzt, und die PreBbacken des PreB- 
werkzeugs werden in SchJieBrichtung unter radialer 
EinschnQrung der PreBhfilse 4 bewegt. Dabei tritt eine 
plastische Verformung des Rohrendes 2 ein, bei dem 



entsprechenden Pfefle, was wiederum gegen die Seiten- 
wandungen 15, 16 bzw. 17, 18 gerichtete Kraftkompo- 
nenten bewirkt, ebenfaHs symbohsiert durch die darauf 
gerichteten Pfeile. Hierdurch entstehen als Reakuon ra- 
5 dial nach innen auf die Ringplateaus 8, 9 bzw. 10, 11 
gerichtete Gegenkrafte, was ebenfalls die Dichtwirkung 
begunstigL Dabei bleibt die Unterstfitzung durch den 
Luftdruck in den Ringnuten 6, 7 weitgehend erhalten. 
Die SchragsteHung der Sertenwandungen 15, 16 bzw. 
io 17, 18 gegenfiber einer Senkrechten auf die Langsachse 
der Rohrkupphmg 1 kann den jewefligen Anforderun- 
gen angepaBt werden. Als gflnstig haben sich Winkel 
zwischen 5 und 45° erwiesen. 
In den Fig. 4 und 5 sind die Bereiche der Traghulse 3 
15 zwischen den beiden Ringnuten 6, 7 dargesteUt Gegen- 
Qber der Ausbildung gemlB den Fig. 1 bis 3 hat der 
Ringsteg 12 hier nicht rechteckigen Querschnitt Seine 
AuBenseite 28 ist in Fig. 4 satteldachfdrmig ausgebfldet, 
wahrend die AuBenseite 29 in Fig. 5 gerundet ist, und 
go zwar jeweils zu den Ringnuten 6, 7 abfallend. Diese 
Ausbildung begunstigt die Aufteilung des darfiberiie- 
genden Materialvolumens des Rohrendes 2 und damit 
die Ausbildung der Ringwulste 26, 27. 
In Fig. 6 ist eine andere Traghulse 30 dargesteUt, die 
s sich von dem Ausftlhrungsbeispiel gemaB den Fig. 1 bis 
3 dadurch unterscheidet, daB im Querschnitt kreisf drmi- 
ge Ringnuten 31, 32, 33 eingeformt sind. Zwischen den 
Ringnuten 31, 32, 33 sind Ringstege 35, 36 mit einem 
Profil angeordnet, wie es in Fig. 4 zu sehen ist. Die 
o kreisfdrmigen Ringnuten 31, 32, 33 bflden wie die tra- 
pezfdrmigen Ringnuten 6, 7 gemaB den Fig. 1 bis 5 Hin- 
terschneidungen, an denen sich das aus dem Rohrmate- 
rial gef ormten Ringwulste abdichtend anlegen kdnnen. 
Entsprechendes gilt fur die TraghQlse 37 gemaB 



Materialvolumina 24, 25 entsprechend den in Fig. 1 dar- 35 Fig. 7. Sie hat ellipsenfdrmige Ringnuten 38, 39, 40, wel- 

gestellten Pfeilen verformt und in Axialrichtung bewegt che noch ausgepragter als die kreisfdrmigen Ringnuten 

werden. Dabei bewirkt der Ringsteg 12 eine Aufteilung 31, 32, 33 Hinterschneidungen ausbOden, die fur die ab- 

und Verdrangung des Materialvolumens 24 in Richtung dichtende Anlage von aus Rohrmaterial eingepreBten 

auf die beiden Ringnuten 6, 7. Mit zunehmender Verpre- Ringwulsten geeignet sind. Der Querschnitt der Ringnu- 

Bung wird Material des Rohrendes 2 zunachst bis auf die 40 ten 38, 39, 40 wie auch der Ringnuten 31, 32, 33 bei der 

Ringplateaus 8, 9, 10, 11 und dann in die Ringnuten 6, 7 Traghulse 30 gemaB Fig. 6 verjOngt sich zu deren Off- 

selbst verdrangt Dabei kommt es im Bereich der rech- nungen bin, also radial nach auBen. 
ten Seite der Ringnut 7 auch zu einer Materialverdran- 
gung in axiaier Richtung, d h. einer gewissen Verlange- 
rung des Rohrs. Infolge der Verpressung bilden sich 45 
beim Eindringen des Materials des Rohrendes 2 in die 
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Ringnuten 6, 7 Ringwulste 26, 27, die nach und nach die 
Ringnuten 6, 7 nahezu vollstandig ausfullen, wie Fig. 3 
erkennen laBt Dabei nehmen die Ringwulste 26, 27 eine 
im Querschnitt pfropfenartige Gestalt ein, passen sich 50 
also an die Formgebung der Ringnuten 6, 7 an. 

Beim Eindringen der Ringwulste 6, 7, also schon vor 
Erreichung des in Fig. 2 gezeigten Zustandes, werden 
die Offnungen der Ringnuten 6, 7 luftdicht verschlossen. 
Dies ffihrt beim weiteren Eindringen der Ringwulste 26, 55 
27 zu einer Komprimierung der Luft in den freien Volu- 
mina der Ringnuten 6, 7 je nach FQUgrad bis zu sehr 
hohen Drucken. Dabei ist es ffir die Dichtwirkung gfin- 
stig, wenn die die Offnungen der Ringnuten 6, 7 begren- 
zenden Kanten mdgiichst scharf ausgebDdet sind. Der 60 
Luftdruck hat zur Folge, daB die Ringwulste 26, 27 unter 
hohem Druck und damit abdichtend an den Seitenwan- 
dungen 15, 16 bzw. 17, 18 anliegen, 

Diese Abdichtwirkung bleibt auch bei einer Schrump- 
fung des Materials des Rohrendes 2 beispielsweise infol- es 
ge einer Abkuhiung nach zuvoriger Temperaturerhd- 
hung erhalten. Die Schrumpfung fuhrt zu einer Kraft- 
kompouente radial nach auBen, symbolisiert durch die 



1. Verfahren zum Verbinden eines Rohrendes (2), 
das zumindest an der Rohrinnenseite aus einem 
plastisch verformbaren Kunststoff besteht mit ei- 
ner Rohrkupplung (IX die eine TraghQlse (3, 30, 37) 
und eine diese umgebende PreBhfilse (4) aufweist 
und bei der in der TraghQlse (3, 30,37) Ringnuten (5, 
6, 31, 32, 33, 38, 39, 40) eingeformt sind, wobei zu- 
nachst Traghulse (3,30, 37), PreBhfilse (4) und Rohr- 
ende (2) derart miteinander kombiniert werden, 
daB das Rohrende (2) zwischen TraghQlse (3, 30, 37) 
und PreBhfilse (4) zu liegen kommt, wobei dann die 
PreBhfilse (4) radial nach innen verpreBt und hier- 
durch Material des Rohrendes (2) unter Bildung 
von Ringwulsten (26, 27) in die Ringnuten (6, 7, 31, 
32, 33, 38, 39, 40) eingepreBt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine TraghQlse (3, 30, 37) verwendet 
wird, in die zuvor Ringnuten (6, 7, 31, 32,33,38, 39, 
40) eingeformt word en sind, deren Querschnitte 
sich radial nach auBen verjfingen, und daB das 
Rohrende (2) derart radial nach innen verpreBt 
wird, daB dessen in die Ringnuten (6, 7) eingepreB- 
ten Ringwulste (26, 27) an den Seitenwandungen 
(15, 16, 17, 18) der jewefligen Ringnut (ft 7, 31. 32, 33, 
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38, 39, 40) im VerjOngungsbereich abdichtend anfie- 
gen. 

2. Verfahren nach Ansprucfa 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ das Rohrende (2) derart gleicfamSBig 
fiber den Umfang radial verprefit wird, daB in den 5 
Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) schon beim 
Ausbilden der Ringwulste (26, 27) jeweHs ein ring- 
fdrmiges Luftvo lumen abgedichtet eingeschiossen 
und beim weiteren Empressen der Ringwulste (26, 
27) komprimiert wird. 1( 

3. Verfahren nach Ansprucfa 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verpressung mflyrmal soweit 
erfolgt, daB die Ringwulste (26, 27) die Ringnuten 
(6, 7, 31, 31, 32, 33, 38, 39, 40) nahezu vollstandig 
ausfflllen. 15 

4. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB erne Traghulse (3, 30, 
37) mit VorsprQngen (12, 35, 36) zwischen den Ring- 
nuten (6, 7, 3 1, 32, 33, 38, 39, 40) verwendet wird, urn 
das Material des Rohrendes (2) zwischen den Ring- 20 
nuten (6, 7, 31, 32,33,38, 39, 40) aufzuteilen und in 
Richtung auf die Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 
40) zu pressen. 

5. Verfahren nach einem der Ansprucne 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB erne Traghulse (3, 30, 25 
37) mit Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33,38,39,40) verwen- 
det wird, die radial nach innen unter Ausbfldung 
von VorsprQngen (12, 35, 36) zwischen den Ringnu- 
ten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) versetzt and, um das 
Material des Rohrendes (2) zwischen den Ringnu- 30 
ten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) aufzuteilen und in 
Richtung auf diese zu pressen, 

6. Verbindung zwischen einer Rohrkuppiung (1) 
und einem Rohrende (2), das zumindest an der Roh- 
rinnenseite aus plastisch verformbarem Kunststoff 35 
besteht, wobei die Rohrkuppiung (1) eine Traghul- 
se (3, 30, 37) und eine diese umgebende PreBhQlse 
(4) aufweist, zwischen denen das Rohrende (2) an- 
geordnet ist, und wobei zumindest die Traghulse (3, 
30, 37) Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) aufweist, 40 
in die Material des Rohrendes (2) durch radiales 
Verpressen der PreBhQlse (4) nach innen unter Bfl- 
dung von jeweils einem Ringwulst (26, 27) einge- 
preBt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnu- 
ten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) einen sich radial nach 45 
auBen verjOngenden Querschnitt aufweisen und 
das Rohrende soweit verpreBt ist, daB dessen Ring- 
wulste (26, 27) an den Seitenwandungen (15, 16, 17, 
18) der Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 30, 40) im 
VerjOngungsbereich abdichtend anliegen. 50 

7. Verbindung nach Ansprucfa 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 
40) symmetrischen Querschnitt haben. 

8. Verbindung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Ringnuten (6, 7, 31,32,33, M 
38, 39, 40) trapezfdrmigen, elliptischen oder kreis- 
formigen Querschnitt aufweisen. 

9. Verbindung nach einem der Ansprucne 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 7, 
31, 32,33,38, 39, 40) in den Obergangen vom Nut- eo 
boden (13, 14) zu den Seitenwandungen (15, 16, 17, 
18) gerundet sind 

10. Verbindung nach einem der Ansprucne 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 7, 
31, 32, 33, 38, 39, 40) im Offhungsbereich von schar- 65 
fen Kanten begrenzt werden. 

11. Verbindung nach einem der Ansprucne 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Traghulse (3, 30, 
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37) wenigstens drei Ringnuten (6, 7, 3t 32, 33, 38, 39, 
40) mit einem sich radial nach auBen verjOngenden 
Querschnitt aufweist. 

12. Verbindung nach einem der Ansprucne 6 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Ring- 
nuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) Vorsprunge (12, 35, 
36) angeordnet sind. 

13. Verbindung nach einem der Ansprucne 6 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 7, 
31, 32, 33, 38, 39, 40) radial nach innen unter Ausbfl- 
dung von VorsprQngen (12, 35, 36) zwischen den 
Ringnuten (6, 7,31,32, 33,38,39, 40) versetzt sind. 

14. Verbindung nach Ansprucfa 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AuBensehen (28, 29) der 
Vorsprunge (35, 36) zu den Ringnuten (3t 32, 33, 38, 
39, 40) hin radial nach innen abfallen. 

15. Verbindung nach einem der Ansprucne 6 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Ringnuten (6, 
7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) ein ringfdnniges Luftvolu- 
men unter Oberdruck eingeschiossen ist 

16. Verbindung nach einem der Ansprucne 6 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 7, 
31, 32, 33, 38, 39. 40) maximal nahezu vollstandig 
von den Ringwulsten (26, 27) ausgefullt sind. 

17. Rohrkuppiung (1) fur die Verbindung mit einem 
Rohrende (2), das zumindest an der Rohrinnenseite 
aus plastisch verformbarem Kunststoff besteht, 
wobei die Rohrkuppiung (1) eine Traghfllse (3, 30, 
37) und eine diese umgebende PreBhQlse (4) und die 
Traghfllse Ringnuten (6> 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnu- 
ten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) einen sich radial nach 
auBen verjOngenden Querschnitt aufweisen. 

18. Rohrkuppiung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 
39, 40) symmetrischen Querschnitt haben. 

19. Rohkupplung nach Anspruch 17 oder 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 7, 31, 
32, 33, 38, 39, 40) trapezformigen, elliptischen oder 
kreisf ormigen Querschnitt aufweisen. 

20. Rohrkuppiung nach einem der Ansprucne 17 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 
7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) in den Obergangen von 
Nutboden (13, 40) zu den Seitenwandungen (15, 16, 
17, 18) gerundet sind 

21. Rohrkuppiung nach einem der Ansprucne 17 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 
7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) im Offhungsbereicfa von 
scharfen Kanten begrenzt sind. 

22. Rohrkuppiung nach einem der Ansprucne 17 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, daB die Traghulse (3, 
30, 37) wenigstens drei Ringnuten (6^, 31, 32, 33, 38, 
39, 40) mit einem sich radial nach auBen verjOngen- 
den Querschnitt aufweist 

23. Rohkupplung nach einem der Ansprflche 17 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) Vorsprunge 
(12,35,36) angeordnet sind. 

24. Rohrkuppiung nach einem der Ansprflche 17 bis 

23, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ringnuten (6, 
7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) radial nach innen unter 
Ausbfldung von Vorsprflngen (12, 35, 36) zwischen 
den Ringnuten (6, 7, 31, 32. 33, 38, 39, 40) versetzt 
sind. 

25. Rohrkuppiung nach Anspruch 23 oder 24, da- 
durch geke n nzei c hnet, daB die AuBensehen (28, 29) 
der Vorsprunge (35, 36) zu den Ringnuten (31, 32, 
33, 38, 39, 40) hin radial nach innen abfallen. 
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zeichnet, daB das Rohrende (2) derart gieichmSBig 
Ober den Umfang radial verprefit wird, daB in den 
Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) schon beim 
Ausbilden der Ringwulste (26, 27) jewefls em ring- 
fdrmiges Luftvolumen abgedichtet emgeschlossen 5 
und beim weiteren Einpressen der Ringwulste (26, 
27) komprimiert wird. 

3. Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verpressung maximal soweit 
erfolgt, daB die Ringwulste (26, 27) die Ringnuten 10 
(6, 7, 31, 31, 32, 33, 38, 39, 40) nahezu vollstandig 
ausfOflen. 

4. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis % 
dadurch gekennzeichnet, daB cine Traghulse (3, 30, 
37) mit Vorsprungen (12, 35, 36) zwischen den Ring- 15 
nuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) verwendet wird, urn 
das Material des Rohrendes (2) zwischen den Ring- 
nuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) aufzuteflen und in 
Richtung auf die Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 
40) zu pressen. 20 

5. Verf ahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Traghulse (3, 30, 
37) mit Ringnuten (6, 7,31,32,33,38,39,40) verwen- 
det wird, die radial nach inn en unter Ausbildung 
von Vorsprungen (12, 35, 36) zwischen den Ringnu- 25 
ten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) versetzt sind, urn das 
Material des Rohrendes (2) zwischen den Ringnu- 
ten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) aufzuteilen und in 
Richtung auf diese zu pressen, 

6. Verbindung zwischen einer Rohrkupplung (1) 30 
und einem Rohrende (2), das zumindest an der Ron- 
rinnensexte aus plastisch verformbarem Kunststoff 
besteht, wobei die Rohrkupplung (1) eine Tragh&l- 

se (3, 30, 37) und eine diese umgebende PreBhOlse 
(4) aufweist, zwischen denen das Rohrende (2) an- 35 
geordnet ist, und wobei zumindest die Traghulse (3, 
3a 37) Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) aufweist, 
in die Material des Rohrendes (2) durch radiales 
Verpressen der PreBhOlse (4) nach innen unter BB- 
dung von jeweils einem Ringwulst (26, 27) einge- 40 
preBt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnu- 
ten (6, 7, 31,32, 33,38,39, 40) einen sich radial nach 
auBen verjungenden Querschnitt aufweisen und 
das Rohrende soweit verpreBt ist, daB dessen Ring- 
wulste (26, 27) an den Seitenwandungen (15, 16, 17, 45 
18) der Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 30, 40) im 
Verjungungsbereich abdichtend anliegen. 

7. Verbindung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 
40) symmetrischen Querschnitt haben. 50 

8. Verbindung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 7, 31, 3% 3% 
38, 39, 40) trapezfdrmigen, eUiptischen oder kreis- 
formigen Querschnitt aufweisen. 

9. Verbindung nach einem der AnsprOche 6 bis 8, as 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 7, 
31, 32, 33, 38, 39, 40) in den Obergangen vom Nut- 
boden (13, 14) zu den Seitenwandungen (15, 161, 17, 
18) gerundet sind. 

10. Verbindung nach einem der AnsprOche 6 bis 9, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 7, 
31, 32, 33, 38, 39, 40) im Offhungsbereich von schar- 
fen Kanten begrenzt werden. 

11. Verbindung nach einem der AnsprOche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Traghfllse (3, 30, 65 
37) wenigstens drei Ringnuten (6, 7, 31, 32,33,38, 39, 
40) mit einem sich radial nach auBen verjungenden 
Querschnitt aufweist. 



12. Verbindung nach einem der AnsprOche 6 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Ring- 
nuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39. 40) VorsprOnge (12, 35, 
36) angeordnet sind. 

13. Verbindung nach einem der AnsprOche 6 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 7, 
31, 32, 33, 38, 39, 40) radial nach innen unter AusbO- 
dung von VorsprQngen (12, 35, 36) zwischen den 
Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) versetzt sind. 

14. Verbindung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AuBenseiten (28, 29) der 
VorsprOnge (35, 36) zu den Ringnuten (31,32,33,38, 
39, 40) hin radial nach innen abf alien. 

15. Verbindung nach einem der Anspruche 6 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Ringnuten (6, 
7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) ein ringformiges Luftvolu- 
men unter Oberdruck eingeschlossen ist. 

16. Verbindung nach einem der AnsprOche 6 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet daB die Ringnuten (6, 7, 
31, 32, 33, 38, 39, 40) maximal nahezu vollstandig 
von den Ringwulsten (26, 27) ausgefOllt sind. 

17. Rohrkupplung (1) fur die Verbindung mit einem 
Rohrende (2% das zumindest an der Rohrinnenseite 
aus plastisch verformbarem Kunststoff besteht, 
wobei die Rohrkupplung (1) eine Traghulse (3, 30, 
37) und eine diese umgebende PreBhOlse (4) und die 
Traghulse Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnu- 
ten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) einen sich radial nach 
auBen verjungenden Querschnitt aufweisen. 

18. Rohrkupplung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 7, 3 1, 32, 33, 38, 
39, 40) symmetrischen Querschnitt haben. 

19. Rohkupplung nach Anspruch 17 oder 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 7, 31, 
32, 33, 38, 39, 40) trapezfdrmigen, eUiptischen oder 
kreisf drmigen Querschnitt aufweisen. 

20. Rohrkupplung nach einem der Anspruche 17 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 
7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) in den Obergangen von 
Nutboden (13, 40) zu den Seitenwandungen (15, 16, 
17, 18) gerundet sind. 

21. Rohrkupplung nach einem der AnsprOche 17 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 
7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) im Ofmungsbereich von 
scharf en Kanten begrenzt sind. 

22. Rohrkupplung nach einem der AnsprOche 17 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, daB die Traghulse (3, 
30, 37) wenigstens drei Ringnuten (6 J, 31,32,33,38, 
39, 40) mit einem sich radial nach auBen verjungen- 
den Querschnitt aufweist 

23. Rohkupplung nach einem der AnsprOche 17 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) VorsprOnge 
(12, 35, 36) angeordnet sind. 

24. Rohrkupplung nach einem der AnsprOche 17 bis 

23, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnuten (6, 
7, .31, 32, 33, 38, 39, 40) radial nach innen unter 
Ausbildung von Vorsprungen (12, 35, 36) zwischen 
den Ringnuten (6, 7, 31, 32, 33, 38, 39, 40) versetzt 
sind. 

25. Rohrkupplung nach Anspruch 23 oder 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AuBenseiten (28, 29) 
der VorsprOnge (35, 36) zu den Ringnuten (31, 32, 
33,38,39,40) hin radial nach innen abfallen. 
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